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@ VergleichmiSigungsvorrlchtung fur die Dosierung von Granulat insbesondere zur Verwendung bei einer 
Drillmaschine (Samaschlne) 

(§) Bsi einer Vorrichtung zur VergleichmaSigung der Partikel- 
abstande bet der Dosierung eines Granulate, das in ainem 
Vorratsbehalter vorgehatten und fiber eine Austragleitung 
ausgebracht wird, die insbesondere zum Etnbau in die 
Saschare einer Driilmaschlne zum Ablegen von Saatgut in 
Safurchen geeignet ist, wird vorgeschtagan, die Austraglei- 
tung als mehrteiltge Verteilieitung auszubilden, deren einzal- 
na l^itungselamente (7, 8, 9) jewails derart sehrag zuainan- 
der angeordnet sind, daS die einzalnen Partikal (2) zickzaclc- 
formig ausflieBen. 
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Beschreibung 



Die vcrliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur VergleichmaBigung der Partikelabstande bei der 
Dosierung eines Granulats nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1, und zwar insbesondere eine Ver- 
gleichmaBigungsvorrichtung zum Ausbringen von Saat- 
gut mit Hilfe einer DriUmaschine (SamascMne). 

Eine Sa- beziehungsweise Drillmaschine der vorge- 
nannten Art ist aus der EP 0 583 571 Al beicannt 

pie bestzmmungsgemafie Aufgabe einer Samaschine 
bezieiiungsweise DriUmaschine, d. h. eines sogenannten 
Einzelkomgerats, besteht darin, 

a) aus einem Saatgutvorratsbehalter Samenkomer 
bei schonender Behandlung zu erfassen, 

b) diese Samenkomer in moglichst gleichbleiben- 
dem, saatgutspezifischem Komsollabstand langs 
der Safurchen mit einstellbarer Tiefe in den vorbe- 
reiteten Boden einzubringen, 

c) den erforderiichen BodenschluB herzustelien, 
undschlieBlich 

d) die abgelegten Samenkdmer wieder mit lockerer 
Erde zu bedecken. 

Abgesehen von den agrarspezifischen Merkmalen in 
b), sowie c) und d) laBt sich die vorstehende Aufgaben- 
steliung auch ganz allgemein auf die Dosierung von Ein- 
zelpartikeln eines Granulats lesen. 

Das grundsatzliche Problem besteht dabei darin, die 
einzelnen Pardkel (beziehungsweise Samenkomer) in- 
nerhalb einer Ausbring- beziehungsweise Ablagereihe 
nicht zufallsverteilt, sondem moglichst mit gleidiblei- 
bendem Abstand auszubringen beziehungsweise auszu- 
geben. Bezogen auf die agrarwirtschaftliche Anwen- 
dung soUen so letztendlich ungunstige Standraumver- 
haltnisse fur die Einzelpflanzen vermieden werden. 

An der Ldsung dieses Problems wird seit langem und 
dieses weltweit gearbeitet Die in Verbindung mit DriU- 
maschinen bisher bekannt gewordenen Ldsungen be- 
ziehungsweise Arbeiten konzentrieren sich auf die Un- 
tersuchung und Optiralerung der Dosiereinrichtung an 
sich. Leider gehen jedoch die dabei erreichten Ver- 
gleichmaBigungseffekte beim Passieren der Saieitung 
weitgehend wieder verloren. Das Problem besteht dabei 
darin, daB die exakte Dosienmg m der nacfafolgenden 
Saieitung wieder aufgemischt wird, so daB die ausgangs- 
seitigen Koraabstande wieder zufallsverteilt sind. 

In Verbindung mit der ebgangs genannten gattungs- 
gemSBen EP 0 583 571 Al wird eine VergleichmaBi- 
gungsvorrichtung in Form einer V-Profilrolle vorge- 
schlagen, welche dabei direkt in das Saschar eingearbei- 
tetist 

Es sind zwar bereits auch EinzelkorageriLte einge- 
setzt und erprobt worden, mit denen nahezu definierte 
Ablageabstande (VK « 10%) erzielt wurden — diese 
bekannten Gerate sind jedoch teuer und nur in Kulturen 
mit groBer Reihenweite (wie zum Beispiel Mais oder 
Ruben) einsetzbar. 

Zum Stand der Technik sind daruberhinaus folgende 
Verdffentlichungen bekannt: 

1. Aufsatz "Verbesserte Aussaatgute von 
Driihnaschinen", von E. v. CUMAKOV und R. SOUCEK 
aus Zf. agrartechnik. 27. Jg, Heft 10, Oktober 1977. S. 
454/455 

Bei dem hier gezeigten konusformigen Sciiareinbau 
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wird die Variation des Faliorts der Koraer eingeengt 
und durch Abiage auf dem Furchengrund ist auch erne 
exaktere Tiefenablage der Korner zu erwarten. Eine 
VergleichmaBigung der Komlangsabstande einer fah- 
renden Drillmaschine findet jedoch nicht statt, da 
gleichzeitig fallende (d. h. schlecht dosierte) Komer en- 
ger beieinander zu iiegen konmien. 

Z DE 44 19 964 Al (ACCORD-Landmaschinen. . ,) 

Die hier offenbarte S-formige Saatgutleitung dient 
zur Reduzierung der Luf tgeschwindigkeit und der Auf- 
schlagenergie der Komer. Durch Abiage der Komer 
auf dem Furchengrund ist auch hierbei eine exaktere 
Tiefenablage zu erwarten. Der Aufbau enthalt jedoch 
keinerlei Einrichtungen zur VergleichmaBigung der 
Komlangsabstande. 

3. DE 26 05 017 Al (AMA20NEN-WERKR . .) 

Das hier beschriebene Hackschar dient der Bandsaat 
Das Saatgut wird dabei nicht in einer Reihe abgelegt, 
sondem in emem mehrere Zentimeter breiten Band. Die 
hier dargestellte AufprallflSche soli dabei ein zufallsver- 
teiltes Verspringen der Komer auf die gesamte Breite 
des Sabandes bewirken. 

In Verbindung mit dieser bekannten Hackschar wird 
also nicht ein Konzentrieren und Hintereinanderreihen 
des Kdmerstroms angestrebt, sondem ein Dispergierea 

4. DE-GM 72 19 816 (AMAZONEN-WERKE . .) 

Das hier beschriebene Bandsaschar yerfugt fiber eine 
zweistufige Kaskadex zur Verbessemng der gleichma- 
Bigen Breitverteiiung der Samenkomer innerhaib einer 
Bandsaatfurche; auch hier steht also das Dispergieren 
der Kdmer im Vordergrund. Lediglich fur Saatguter, die 
eine Reihensaat erfordem, kann em Leitkorper 18 ein- 
gesetzt werden, der quasi eine Mulde bildet Diese Mul- 
de ist kurz und nur am unteren Ende (d. h, punktuell) 
rinnenformig ausgebildet Zur Anordnung der Komer 
zwecks VergleichmaBigimg der Koraabstande ist je- 
doch eine Mindesdange der Leiteleraente erforderiich, 
sowie die mehrstufige Anordnung von Leitelementen. 
Der beschriebene Schareinbau kann deshalb kemen 
vergleichmaBigenden Effekt bewirken. 

Grundsatzlich laBt sich aus den bekannten Konzep- 
ten eine SchluBfolgerung Ziehen, namlich die, daB Ver- 
besserungen an den Dosierorganen nicht zum ge- 
wunschten Erfolg fuhren, da die Komfolge in der den 
Dosierorganen nachf olgenden Saieitung wieder negativ 
beeinfluBtwird. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende 
Aufgabe besteht darin. eine VergleichmaBigimgsvor- 
richtung der gattungsgemaBen Art zu konzipieren, mit 
der eine VergleichmaBigung der Abstande der volu- 
mendosierten Partikel (beziehungsweise in Verbindung 
mit dem bevorzugten Anwendungsgebiet, der Kom- 
langsabstande) erreicht wird, ohne daB ein uberpropor- 
tionaler technischer Aufwand erforderiich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale gelost 

Der Kern beziehungsweise Grundgedanke dieser L6- 
sung besteht darin, daB am Eingang zur Do5ier-(bezie- 
hungsweise Sa-)Leitung die vom Stand der Technik her 
bekannten Dosiermittel montiert sind, die Vergleichma- 
Bigimg der Partikel (beziehungsweise Samenkomer) 
dann jedoch fiber geeignete Leitungselemente, hier 
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iiber die aus Rinnen zusammengesetzte Kaskadenlei- 
tung beziehungsweise -fuhrung erfolgt 

Mit anderen als im Patentanspruch 1 gebrauchten 
Worten besteht die vorliegende Erfmdung darin, das 
Schar fOr die GranuJatpartflcel beziehungsweise fur die 5 
Samenkorner durch eine mehneilige kaskadenformige 
Verteiileitung beziehungsweise Verteilrinne zu realisie- 
ren, uber die die Partikel durch mehnnaiige Richtungs- 
anderung vereinzelt und quasi aufgereiht Stuck fur 
Stuck ausgetragen werden. Der besondere Vorzug die- 10 
ser Losung besteht darin, dafi nur ein extrem geringer 
technischer Mehraufwand erforderlich ist und insbeson- 
dere keine bewegiichen Bauteile erforderlich sind. 

Im Verhaitnis zu den bis dato bekannt gewordenen 
Drilhnaschmen ist die Ablagegenauigkeit der Samen- 15 
komer ganz wesendich verbessert; der Variationskoef- 
fizient VK der Abstande zwischen den Samenkomem 
sinkt bei optimaler Einstellung der Samaschine im allge- 
meinen und der VergieichmaBigungsvorrichtung im be- 
sonderenvonlOO%auf 60%. 20 

Besondere Ausgestaltungen der erfindungsgemafien 
Vergleichmafiigungsvorrichtung sind in den Unteran- 
spruchen spezifiziert 

Im Hinblick auf die bevorzugte Anwendung der Ver- 
gleichmaBigiingsvorrichtung in Verbmdung mit einer 25 
Samaschine ist vorgesehen, unterschiedlichen Saatgu- 
tem entsprechend und insoweit deren spezifische Ei- 
genschaften berQcksichdgend die kaskadenfonnig an- 
geordneten Leitungselemente als austauschbare leicht 
zu montierende Einbaumodule fur die Saschare auszu- 30 
bilden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der VergleichmaBigimgsvor- 
richtung wird im folgenden anhand der Zeichnung na- 
her erlautert Diese zeigt in 

Fig. 1 eine an eine Sa-/Drillmaschine anbaubare Ver- 35 
gleichmaBigungsvorrichtung in Prinzipdarsteilung, und 
zwar in Seitenansicht; 

Fig. 2 eine Schnittdarsteilung durch ein V-formiges 
Leitungselement der VergleichmaBigungsvorricfatung 
nach Fig. 1 langs der Schnit tlinie II-II gemaB Fig. 1 . 40 

In Fig, 1 ist eine an eine — nicht dargestellte — Drill- 
maschine anmontierbare VergleichmiBigungsvorrich- 
tung t dargestellt, mittels der die Samenkdmer 2 einzeln 
nacheinander in einer Safurche 3 abgelegt werden (sol- 
len). Im IdealfaD ware der Ablegeabstand zwischen den 45 
einzelnen SamenkSmem 2 (im wesentlichen) stets 
gleich, um einerseits Fehlstellen und DoppelstelJen zu 
vermeiden und andererseits fiir die eiitstehenden Em- 
zelpflanzen eine optimale Standraumverteilung zu bie- 
ten. 50 

Die VergleichmaBigungsvorrichtung 1 ist in an sich 
bekannter Weise Qber eine heb- und senkbare Haite- 
vorrichtung 4 an der Drilimaschine angekoppelt Die 
Samenkorner 2 befinden sich in einem an der Drilima- 
schine vorgesehenen — ebenfalls nicht dargestellten — 55 
Vorratsbefialter, an dem eine Austrag- beziehungsweise 
Saleitung 5 anschliefit Diese SSleitung 5 ist ihrerseits 
uber ein Adapterelement 6 mit der VergleichmaBi- 
gungsvorrichtung 1 gekoppelt und fOhrt dieser die aus 
.dem Vorratsbehalter ausflieBenden Samenkorner 2 zu. eo 

Die VergleichmaBigungsvorrichtung 1 ihrerseits be- 
steht aus in die Saschare( der Drilimaschine eingebauten 
mehreren (gemaB Ausfuhrungsbeispiel 3) zick-zack-for- 
mig angeordneten beziehungsweise relativ zueinander 
eine Kaskade bildenden Leitungselementen 7, 8, 9, durch 65 
die die Samenkorner 2 eins nach dem andem abgleiten. 
Die Samenkorner 2 fallen von der Saleitung 5 auf das 
erste Leitungselement 7, fallen an deren Ende auf das 



zweite, mittlere Leitungselement 8 und schlieBiich auf 
das dritte letzte Leitungselement 9. Am Ende dieses 
dritten Leitungselements 9 schlieBiich fallen die Samen- 
korner 2 in die Safurche 3 und es hat sich gezeigt, daB 
mit dieser m die Sascharen eingebauten kaskadenformi- 
gen VergleichmaBigungsvorrichtung 1 relativ gleicfama- 
Bige Abstande zwischen den Samenkomem 2 erreich- 
barsind(VK = 60%). 

Die bisherigen Erfahrungen haben auch gezeigt, dafi 
dreiteilige Kaskaden optimal sind; ein viertes oder gar 
funftes Leitimgselement hat keine nennenswerte Ver- 
besserung erbracht 

Ini Hinblick auf die Rinnenform, dh. die Quer- 
schnittsform der Leitungselemente 7, 8. 9, hat es sich 
gezeigt, daB ein V-formiges Profil (vergleiche Fig. 2) mit 
einem Offnungswinkel von 60** oder auch runde, insbe- 
sondere halbrunde Profile sehr gute Ergebnisse zeigen. 

Was den Anstell- beziehungsweise Neigungswinkei 
der Leitungselemente 7, 8, 9 angeht, so hat sich bei den 
Versuchen ein MTmkei von 40* als optimal erwiesen. 

Es versteht sich von selbst, daB — bezugnehmend auf 
die bevorzugte Verwendung der VergleichmaBigungs- 
vorrichtung 1 in Verbindung mit Samaschinen — unter- 
schiedlichen KomgrdBen und auch Komformen ent- 
sprechend die Rinnenform und der Anstellwinkel spezi- 
fischen verwendungsfallen entsprechend spezifische 
Leitungselemente 7, 8, 9 optimale Ergebnisse erbringen. 
Um diesen unterschiedlichen Verwendungsfallen je- 
weils in einfacher Weise gerecht werden zu konnen, sind 
austauschbare Module vorgesehen. Je nach Saatgut 
konnen so die Saschare und letztlich die Drilimaschine 
in einfacher Weise umgerustet werden. 

AbschlieBend sei noch angemerkt, daB langs der Lei- 
tungselemente 7, 8, 9 auch Barrikaden oder dergieichen 
Elemente angeordnet werden kdnnen, um die Samen- 
kdmer 2 gegebenenfalls weiter aufteckem zu konnea 

Patentanspruche 

1. Vorricfatung zur VergleichmaBigung der Pard- 
keiabstande bei der Dosierung eines Granulats, das 
in einem VorratsbehSiter vorgehalten und uber ei- 
ne Austragieitung ausgebracht wird, insbesondere 
zum Einbau in die Saschare einer Drilimaschine 
zum Ablegen von Saatgut in Safurchen, dadurch 
gekeimzeichnet, daB die Austragieitung als mehr- 
teilige Verteiileitung ausgebildet ist, deren einzelne 
Leitungselemente (7, 8, 9) jeweils derart schrag zu- 
einander angeordnet sind, daB die einzelnen Parti- 
kel (2) sich durch SchwerkrafteinfluB hintereinan- 
der anordnen und zick-zack-formig ausflieBen, und 
daB zumindest das endseitige Leitungselement (9) 
einen rinnenfdrmigen Querschnitt aufweist 

2. VergleichmaBigungsvorrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anstellwinkel 
der Leitungselemente (7, 8, 9) etwa 40** betragt. 

3. VergleichmaBigungsvorrichtung nach Anspruch 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 
tungselemente (7, 8, 9) em V-formiges Profil mit 
vorzugsweise einem Offnungswinkel von 60° ha- 
ben. 

4. VergleichmaBigungsvorrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 
tungselemente (7, 8. 9) ein rundes, insbesondere 
halbrundes P*rofii haben. 

5. VergleichmaBigungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadinrch gekennzeichnet daB die 
Dimension des Profilquerschnitts in Abhangigkeit 
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von der Art des Granulats gewahlt ist 
6. Drillmaschine, bei der Saatgut fiber Saatleitun- 
gen Sascharen zugefOhrt wird und bei der den Sa- 
scharen je cine VergleichmaBigimgsvorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 5 zugeordnet ist, 5 
dadurch gekennzeichnet, VergleichmaBigungsvor- 
richtiing daB die VergleichmaBigungsvorrichtung 
(1) durcli unterschiedlichen Saatgutem entspre- 
chende austauschbare, moduiare Leitungselemente 
(7, 8, 9) unterschiedlichen Profils und/oder mit un- 10 
terschiedlichen Gleiteigenschaften realisiert sind 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 
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